Porovnanie snimacov posunu (3)

Automatizacné systémy by bez technoldgii merania posunu a vzdialenosti mali obmedzeny dosah na riadenie niektorych typov
aplikacii. V stGicasnosti je preto k dispozicii niekolko technolégii merania posunu a vzdialenosti. Predchadzajlice dve Casti serialu

sa zameriavali na elektromagnetické principy merania. Tato Cast opisuje casto pouzivani bezkontaktnu triangulacni metédu merania
laserom. Uvedenu techniku mozno pouzit v rozlicnych aplikaciach, pricom koncovym pouzivatelom prinasaji niekolko vyhod.

Pri rozhodovani o pouZiti tejto metédy merania vak treba zobrat do Gvahy niekolko kritérii. Clanok opisuje vlastnosti a moznosti

pouzitia bezkontaktnych laserovych triangulaénych metéd.

Metéda laserovej triangulacie je zalozend na jednoduchom
geometrickom vztahu. Laserova diéda vysiela laserovy 1U¢, ktory je
zamiereny na ciel. Odrazeny IU¢ svetla sa zobrazi prostrednictvom
SoSovky bud na CCD/CMOS poli, alebo na PSD prvku. Intenzita
odrazeného lG¢a zavisi od povrchu snimaného objektu. Z tohto
dévodu je citlivost regulovana pre analégové PSD snimace. Pri
digitalnych CCD snimacoch sa pri pouZiti jedinecnej funkcionality
Micro-Epsilonu s ndzvom RTSC (Real Time Surface Compensation)
reguluje zmena intenzity okamzite. Vzdialenost mozno potom urcit
velmi presne prave pouzitim jednoduchého trigonometrického
vypoCtu. RozliSenie, ktoré sa dosahuje pri tejto metode, st zlomky
mikrometrov. Podla toho, aka verzia snimaca sa pouZziva, st Udaje
vyhodnotené vonkajSou alebo zabudovanou elektronikou.

Obr. 1 Princip merania posuvu s laserovymi snimacmi. Laserovy lu¢
sa odraza od meraného objektu a je prijimany snimacim polom.

Laserové bodové snimace sa vdaka svojmu jednoduchému nasta-
veniu a fahkému zameraniu na ciel prostrednictvom viditelného
laserového bodu nasadzuju velmi ¢asto. Opticky princip laserovej
triangulacie umoziuje merat vzdialenosti do 1 m so zaciatkom me-
racieho rozshau 1 m od snimaca. Pricom meraci bod stéle zostava
relativne maly. Pre r6znu Uroveil presnosti merania sU k dispozicii
snimace s velmi malym presnym rozsahom merania alebo naopak
sU k dispozicii snimace s velkym rozsahom merania, pricom tiez
ide o relativne presné merania. Zabudovana elektronika mnohych
modelov snimacov rychlo kompenzuje rézne fluktuécie intenzity od-
razeného laserového lGca. Avsak len niekolko modelov dostupnych
na trhu dokéaZe UspeSne zvladnut tento efekt v redlnom Case.

Specifika kovovych objektov

Tento efekt je obzvlast silny pri lesklych kovovych objektoch, kedy
priamy odraz zacina prevladat nad difiznym odrazom. Vysokéa od-
razovost povrchu je pre bezné bodové laserové snimace zvycajne
problém. Avsak spolo¢nost Micro-Epsilon prave uviedla na trh novi
sériu snimacov, ktord si dokaze poradit aj s tymto problémom.
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Snimace optoNCDT LL (Laser Line) meraju aj kovové, velmi reflexné
povrchy s vysokou presnostou. Kazdy objekt spésobuje rusenie,
¢o stazuje meranie pomocou laserovych snimacov. Rusenie je
produkované malymi mikroskopickymi trhlinkami v povrchu, ktoré
neoCakavane odklanaju laserovy IG¢. Tento jav sa vyskytuje Casto
pri lesklych kovoch, ¢o vysvetluje, preCo bezné snimace dosahuju
zmysluplné vysledky len pri enormnom Usili. V pripade snimacov
Laser Line nie je bod udrziavany v ¢o najmensom rozmere, ale je na
meranom povrchu roztiahnuty do malej Usecky. Proces spriemero-
vania sa potom vykonéava nad touto priamkou, ¢o eliminuje ruSenie.
Takze uz aj lesklé kovové objekty mozno merat tymto spdsobom.
Tieto snimace s vhodné aj pre Struktdrované povrchy, pri ktorych
bezny laser meria textiru povrchu a nie rovni plochu.

Ak sa laserové snimace pouZivaju na priame meranie, treba zvazit
niekolko dalSich faktorov. Zmeny v charakteristike odrazu povrchu
stale vyzaduju proces regulovania, aby sa dosiahla maximélna
stabilita signalu. To, ako rychlo je tato regulécia vykonavana, zavisi
od toho-ktorého vyrobcu snimaca. To znamena, ze ¢im dlhsie sni-
mac vykonéava svoju regulaciu ako reakciu na odraz od povrchu
alebo zmenu farby cielového objektu, tym viac (dajov nebude
zachytenych a zaradenych do vyhodnotenia. Regulacné systémy
pracujice v redlnom case, ako napr. uz spominana funkcionalita
spolo¢nosti Micro-Epsilon RTSC, dosahuju optimalne vysledky
merania. Zaroven treba zabezpecit, aby rozsah, v ktorom snimac
meria, zostal bez cudzich prekédzok a znecisteni. Prach a malé Cias-
toCky na trase, ktorou prechadza laserovy 1U¢, méZu vyrazne ovplyv-
nit vysledky merania. Rovnako dolezité je aj zameranie snimaca na
merany objekt a/alebo na smer pohybu meraného objektu. Ako sme
uz spomenuli pri opise meracieho principu, odrazeny 14¢ musi dora-
zit priamo do prijimacieho prvku. Ak tomu brani nejaké zatienenie,
nebude snima¢ schopny merat v tomto rozsahu. Snimac sa potom
musi stéle instalovat nepriamo na smer pohybu.

Napriek vSetkym zlepSeniam a slvisiacej miniaturizécii snimacov
maju laserové snimace v porovnani s elektromagnetickymi snimac-
mi stéle relativne velké rozmery.

Aplikacia v podniku na spracovanie dreva

Drevo je vdaka silnej fluktuacii svojich fyzikalnych vlastnosti stéale
velkou vyzvou pre technoldgie merania. Zavislost tohto prirodného
produktu od vonkajSich Gcinkov okolitého prostredia tiez stazuje
vysledky merania. Optické snimace sa Casto pouzivaju v techno-
l6giach delenia dreva pilami, pri ktorom musia byt kmene stromov
narezané na tramy tak efektivne, ako je to len mozné. Napriklad
optické snimace na principe laserovej triangulacie od Micro-Epsilon
GmbH su nasadené v spolo¢nosti Esterer WD GmbH na technoldgii
rezania kmena, aby sa dosiahol maximalny vytazok opracovanych
dosiek. Neopracované dosky prichadzaju na rezaci systém, kde sa
najprv premerajd. Laserové snimace s meracim rozsahom 200 mm
meraju prie¢ny profil, pricom sU rozmiestnené kazdych 30 az
50 cm. Standardne sa meranie realizuje z vrchnej strany.

Volitelne mozno rezaci systém vybavit aj optickymi snimaémi na
vrchu aj z bo¢nych stran. Vdaka tomu je mozné, aby neopracované
dosky mali na dopravniku fubovolnl poziciu. Snimace na principe
virivych pradov nie su v tejto aplikécii vhodné, pretoZe drevo nie je
vodivy material. Kapacitné a konfokalne snimace st schopné merat
aj drevo, avSak maju mall vzdialenost od meraného materiélu, ta-
kze by velmi fahko mohlo déjst k ich poruseniu. Laserové snimace
sU integrované priamo do rezacieho systému, ¢o umoziuje automa-
ticky nastavovat Sirku rezania.

Chceli ste vediet |atp|journal |



Obr. 2 Laserové triangulacné snimace meraju poziciu a Sirku kmeiiu.
Nasledne mozno vykonat optimalny rez.

Posledny vyvoj: snima¢ s modrym laserom

Uplnou novinkou je trianguladny snimaé vyuZivajidci technolégiu
Blue Laser. Snimace s modrym laserom su vybornou volbou pre
mnohé aplikdcie namiesto Standardnych snimacov pouzivajdcich
cervené laserové diédy. Pri merani rozzeravenych kovov alebo orga-
nickych materialov, napr. dreva, koZe, potravin, lesklych povrchov,
pontka vinova dizka modrého lasera vynimoéné vyhody. Na rozdiel
od &erveného lasera kratia vinova dizka svetla modrého lasera
neprenikd meranym objektom. Modry laser generuje na meranom
povrchu minimélny laserovy bod, ¢o prindSa stabilné a presné
vysledky merania.

Obr. 3 Modra farba lasera triangulacnych snimacov ma velké vyhody
pri merani rozzeravenych kovov a organickych materialov.

Triangulaéné snimace s technoldgiou Blue Laser maju aj komplet-
né nové konstrukéné vyhotovenie. SU vybavené vysokokvalitnymi
SoSovkami, novym inteligentnym riadenim lasera a vyhodnocova-
cimi algoritmami. Laserové snimace s modrym laserom predstavu-
ju nastupujuce vyvojové trendy komeréne dostupnych laserovych
snimacov.
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